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前　　言

　　本标准按照ＧＢ／Ｔ１．１—２００９给出的规则起草。

本标准由中国机械工业联合会提出。

本标准由全国喷射设备标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ４９３）归口。

本标准起草单位：合肥通用环境控制技术有限责任公司、浙江大农实业股份有限公司、熊猫通用机

械集团有限公司、绿田机械股份有限公司、苏州黑猫（集团）有限公司、合肥通用机械研究院有限公司。

本标准主要起草人：陈正文、鲍先启、吴结伟、罗昌国、邹勇、杨景益、苏吉鑫、韩彩红。
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小型电动高压清洗机安全规范

１　范围

本标准规定了小型电动高压清洗机的安全要求、标志、标识和说明书。

本标准适用于输送介质为常温清水或运动黏度不大于４５ｍｍ２／ｓ、不含颗粒、无腐蚀性的清洗剂混

合液，由电动机驱动的移动式和便携式手持喷枪射流作业的商用与家用小型电动高压清洗机（以下简称

清洗机）。

本标准不适用于在特殊环境场所，如易燃易爆、有毒有害气体和放射性等环境场所使用的清洗机。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ＧＢ／Ｔ３８８３．１　手持式、可移式电动工具和园林工具的安全　第１部分：通用要求

ＧＢ／Ｔ４２０８—２０１７　外壳防护等级（ＩＰ代码）

ＧＢ４７０６．８９—２００８　家用和类似用途电器安全　工业和商用高压清洁器与蒸汽清洁器的特殊要求

ＧＢ／Ｔ５０１３．４　额定电压４５０／７５０Ｖ及以下橡皮绝缘电缆　第４部分：软线和软电缆

ＧＢ／Ｔ５０２３．５　额定电压４５０／７５０Ｖ及以下橡皮绝缘电缆　第５部分：电梯电缆

ＧＢ／Ｔ７７８５　往复泵分类和名词术语

ＪＢ／Ｔ１２４９１　喷射设备名词术语

３　术语和定义

ＧＢ／Ｔ３８８３．１、ＧＢ４７０６．８９—２００８、ＧＢ／Ｔ７７８５与ＪＢ／Ｔ１２４９１界定的以及下列术语和定义适用于

本文件。

３．１

小型电动高压清洗机　狊犿犪犾犾犲犾犲犮狋狉犻犮犺犻犵犺狆狉犲狊狊狌狉犲犮犾犲犪狀犲狉／狑犪狊犺犲狉

由电动机驱动泵作为高压水发生设备的水射流清洗机。其额定排出压力不低于０．７ＭＰａ且不大

于４０ＭＰａ、额定流量不大于９０Ｌ／ｍｉｎ、电动机功率不大于１５ｋＷ、电流电压单相的不超过２５０Ｖ，三相

的不超过４８０Ｖ。

３．２

正常操作　狀狅狉犿犪犾狅狆犲狉犪狋犻狅狀

按照生产商说明书规定的内容进行操作。使清洗机在允许工况下运行，包括但不限于在额定电压、

额定流量和额定压力工况下运行，进水过滤器在清洁状态、工作环境适宜等条件。

３．３

调压卸荷阀　狆狉犲狊狊狌狉犲狉犲犵狌犾犪狋犻狀犵狌狀犾狅犪犱犻狀犵狏犪犾狏犲

可调节清洗机压力到设定值并保持稳定的阀。当压力超过设定值时，该阀将部分流体溢流回到入

口系统或外部低压（如大气压）环境系统；此外，当出口流量截断时（如关闭喷枪射流），它将泵的全部流

量溢流回到入口系统或外部低压（如大气压）环境系统，确保泵压力降为低压（通常接近零压力）。

１
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注：当调压卸荷阀设计成厂家可借助工具调节，而用户不可调节时，即为安全泄压装置。

３．４

喷枪　犼犲狋狋犻狀犵犵狌狀；狊狆狉犪狔犵狌狀

手动控制高压水经喷嘴形成水射流的手持式清洗器具。通常由控制阀、喷杆和喷嘴组成。

４　安全要求

４．１　一般要求

４．１．１　清洗机应符合ＧＢ４７０６．８９—２００８的要求。

４．１．２　清洗机应按经规定程序批准的图样和技术文件或协议制造。清洗机结构应保证清洗机在正常

操作中能安全执行其功能，不会因设备设计制造缺陷而给人员或周围的环境带来危险。

４．１．３　清洗机应设有射流控制装置，通常是喷枪的扳机。射流控制装置应设置安全锁定装置，在无人

操作机器前锁上，使高压水不能自动或误操作打开，确保不会有失控的射流喷射。

４．１．４　清洗机在额定工况下运转，当关闭喷枪时，系统压力增值不应超过调定压力的５０％，卸荷后泵压

力应能迅速降到１ＭＰａ以下；重新打开喷枪时，泵压能恢复到调定的压力。

４．１．５　带关枪停机的清洗机，关枪后应至少在５ｍｉｎ内保持电机不自动启动；重新打开喷枪时，电机应

立即启动。

４．１．６　喷枪开关应启闭灵敏，使用安全可靠，并应设置锁定机构。

４．１．７　清洗机外壳防护等级应不低于ＧＢ／Ｔ４２０８—２０１７规定的ＩＰＸ５级。

４．１．８　清洗机应能在０．８５倍～１．１倍额定电压下正常启动。

４．２　电器要求

４．２．１　选用的电气元器件，如电机、控制、开关、电容器、热保护器、漏电断路器、电源线、插头等，应符合

ＧＢ／Ｔ３８８３．１的安全要求（或销售地区的特别要求）。

４．２．２　凡是国家实施生产许可证、３Ｃ认证或其他安全认证的元器件应选用已获国家生产许可证、３Ｃ认

证或其他安全认证的和（或）已备案的电器元件，并有相关标志。

４．３　旋转部件的安全防护

可能会造成人体伤害的电动机转子、皮带轮、齿轮、风扇或其他旋转部件以及电缆接头等危险部位

应有罩壳，应进行防护，减少因无意间的触碰而造成的危害。

４．４　超压保护

４．４．１　清洗机应设置安全泄压装置，以防止因喷嘴堵塞等意外造成系统压力迅速上升。

４．４．２　安全泄压装置可以是调压卸荷阀、安全阀、安全膜或其他形式的超压保护装置。其开启压力最

高不超过清洗机额定压力的１．５倍。每台清洗机的安全泄压装置出厂时都应检验，如采用的是安全膜，

则按不低于１０％的数量进行抽检。

４．４．３　在安全泄压装置和受其保护的系统之间，不能有截止阀。

４．４．４　安全泄压装置应动作灵敏、可靠，且便于检查和修理。

４．４．５　从安全泄压装置喷射出的流体应朝安全方向，不对人和设备造成损伤。

４．４．６　如果清洗机系统中有调压装置，其调节压力最大设定值应不超过额定压力。

４．５　水射流伤害危险性控制

４．５．１　对压力大于２５ＭＰａ或射流功率大于１０ｋＷ 的喷枪，开关距离喷嘴的位置应不低于１２００ｍｍ。

２
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４．５．２　如果喷枪的喷杆设计成可以从开关装置上拆掉，当喷杆拆掉时，要保证从喷枪中流出的水压力

低于０．７ＭＰａ。

４．６　喷枪反作用力与力矩

４．６．１　单手抓握式喷枪沿喷枪杆方向反作用力犉ｒ应不大于６０Ｎ；犉ｒ用式（１）计算：

犉ｒ＝犉·ｃｏｓα …………………………（１）

　　式中：

犉 ———沿喷嘴方向的反作用力，计算按式（２），单位为牛顿（Ｎ）；

α ———喷嘴与喷枪杆之间的夹角，见图１。

犉＝０．７４５狇·槡狆 …………………………（２）

　　式中：

狇———射流流量（可按清洗机额定流量），单位为升每分（Ｌ／ｍｉｎ）；

狆———压力（可按清洗机额定压力），单位为兆帕（ＭＰａ）。

４．６．２　单手抓握式喷枪以喷枪手柄抓握的中点为转动点，喷枪手柄在任何方向上的反作用力矩犜 不应

超过１０Ｎ·ｍ；犜 用式（３）计算：

犜＝犉·ｓｉｎα·犾 …………………………（３）

　　式中：

犾———喷嘴与开关之间的距离（见图１），单位为米（ｍ）。

４．６．３　当喷枪反作用力或力矩超出以上规定时，喷枪应设计成双手持握式。

图１

４．７　清洗机的手柄、支撑或类似部件

清洗机的手柄、支撑或类似部件应以可靠的方式固定和有足够的强度，应能承受４倍清洗机自身重

量，保证在正常操作和搬运过程中不破损。

４．８　静水压试验

４．８．１　清洗机承压件均应进行水压试验。在室温下，清洗机承压件内部加压到２倍的额定工作压力，

保持５ｍｉｎ，不应出现渗漏或破裂现象；塑料承压件（包含塑料喷枪）在试验前应先在８０℃～９０℃的水

中浸泡３ｈ，取出沥干，在室温下稳定２ｈ后再进行试验。

４．８．２　室温下，高压软管在１５ｓ～３０ｓ内平稳加压到３倍的额定工作压力，试验时压力在１５ｓ～３０ｓ内

稳定加压达到试验压力，保压时间不少于５ｍｉｎ，高压软管不应出现破裂现象。

４．８．３　进水管在室温下经受１ＭＰａ的静压试验５ｍｉｎ，试验中，进水管不应出现破裂或变形。

４．９　内部布线要求

４．９．１　内部布线的电气性能应等效于ＧＢ／Ｔ５０２３．５或ＧＢ／Ｔ５０１３．４所规定的软电缆的要求；或符合下

述电气强度试验的绝缘，即在导线和包裹在绝缘层外面的金属箔之间施加２０００Ｖ电压，持续１５ｍｉｎ，

３
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不应击穿。

注：如果导线绝缘不满足这些条件之一，则认为该导线是裸露的。试验仅对承受电网电压的布线适用。

４．９．２　当套管作为内部布线的附加绝缘来使用时，它应采用可靠的方法固定。

注：如果一个套管只有在破坏或切断的情况才能移动，或如果它的两端都被夹紧，则可认为其固定方式是可靠的。

４．９．３　多股绞合线在其承受接触压力之处，不应使用铅锡焊将其焊在一起，除非夹紧装置的结构保证

此处不会出现由于焊剂的冷流变而产生不良接触的危险。

４．９．４　黄／绿组合的双色导线，应只用于接地导线。

４．１０　电源联接和外部软线

４．１０．１　单相电驱动的清洗机应配有带插头的电源线。

４．１０．２　电源软线应以下述联接方法之一安装到清洗机上：

ａ）　Ｘ型联接；

ｂ）　Ｙ型联接；

ｃ）　Ｚ型联接，仅用于更换型工具。

４．１０．３　插头不应当接上多于一根的软线。

４．１０．４　电源线的标称截面积应不小于表１的规定。

表１　电源软线最小标称截面积

工具额定电流犐／Ａ 标称截面积／ｍｍ２

犐≤０．２ 箔线ａ

０．２＜犐≤３ ０．５ａ

３＜犐≤６ ０．７５

６＜犐≤１０ １．０（０．７５）ｂ

１０＜犐≤１６ １．５（１．０）ｂ

１６＜犐≤２５ ２．５

２５＜犐≤３２ ４．０

３２＜犐≤４０ ６．０

４０＜犐≤６３ １０．０

　　
ａ 只有软线或软线保护装置进入清洗机的那一点到进入插头的那一点之间的长度不超过２ｍ，才可以使用这种

软线。

ｂ 导线长度不超过２ｍ，对于便携式清洗机可以用圆括号内的值。

４．１０．５　属Ⅰ类工具的清洗机的电源软线应有一根黄／绿芯线，它连接在清洗机的接地端子和插头的接

地触点之间。

４．１０．６　在电源软线的导线承受接触压力的部位，不应通过铅锡焊将其合股加固，除非夹紧装置的结构

使其不因焊剂的冷流变而存在不良接触的危险。

４．１０．７　对于所有各种联接型式，将电源软线与外壳或外壳的一部分模压在一起时，应不影响软线的绝

缘层。

４．１０．８　进线孔应设置衬套，或者其结构应使电源软线的护层能进入孔内而无损伤危险。

４．１０．９　进线孔衬套应满足下列要求：其形状能防止损伤电源软线、可靠固定、不借助于工具就不能

拆下。

４．１０．１０　装有电源软线的清洗机应有软线固定装置，使导线在端子处不受张力（包括扭力），并保护导

４
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线的绝缘层免受磨损。

４．１０．１１　电源外接引线及其联接固定应牢固，并进行抗拉抗扭试验；试验时，在距离电线固定位置大约

２０ｍｍ的距离或末端，以最不利的方向用不小于表２规定的力拉软线，但不应猛然施加，每次历时１ｓ，

试验２５次；对于非自动卷线器上的软线，在尽可能靠近电线与清洗机固定的位置施加一个不小于表２

规定的扭矩，历时１ｍｉｎ；试验过程中软线不应有损坏，并且在各个接线端子处不应有明细张力。再次

施加拉力时，软线的纵向位移不应超过２ｍｍ。

表２　电源软线抗拉与抗扭试验拉力与扭矩

清洗机重量

犿／ｋｇ
拉力／Ｎ 扭矩／（Ｎ·ｍ）

犿≤１ ３０ ０．１

１＜犿≤４ ６０ ０．２５

犿＞４ １００ ０．３５

４．１０．１２　电线固定装置应安置得只有借助于工具才可触及，或设计成只有借助于工具才能接上电线。

４．１０．１３　对于Ｙ型连接和Ｚ型连接，电线压板应当足够可靠。

４．１０．１４　对Ｘ型连接，密封盖不能用做便携式清洗机的软线固定装置来使用。不准许把软线打结或是

用线捆住软线这类临时的方式来固定电缆。

４．１０．１５　电源软线不应碰到工具尖角或锐边。

５　标志和标识

５．１　标志

５．１．１　清洗机上的永久标志应包括以下内容：

———制造商名、商品名、商标名或其他说明产品出处的标记；

———清洗机型号；

———清洗机运行参数：最大额定排放压力（ＭＰａ）、额定流量（Ｌ／ｍｉｎ）或理论流量（Ｌ／ｍｉｎ）、所使用

的清洗液、额定电压（Ｖ）、电机功率（ｋＷ）；

———生产年份或出厂编号；

———产品执行标准编号。

５．１．２　如果制造商在一个以上的工厂生产或装配产品，每件成品都要有明显的标志，可以作为一个特

定工厂的产品识别。

５．１．３　只能在室外使用的清洗机应标有“只在室外使用”，只能在室内使用的清洗机应标有“只在室内

使用”。

５．１．４　所需的标志应是清楚可见的，应采用模压、印模、漆模板、压印或在金属上蚀刻或擦不掉的压印

在由黏接剂固定的压敏标签上。

５．１．５　不与清洗机一起包装的每个主要的组件应在组件上标识出制造商或销售商的识别标记和部件

号。此外，如果清洗机的零部件分别从工厂发运，那么清洗机主铭牌或说明书应做出各组成部分的正确

的相应关系的标志，以便在现场安装时识别。

５．１．６　所有的压力软管上应标明：最大工作压力（ＭＰａ），最高温度（℃），制造厂名、生产日期，这些内容

也可用代码标明。

５．１．７　扳机式喷枪和喷管上应标明：最大工作压力（ＭＰａ），最高温度（℃）等信息。

５
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５．２　标识

５．２．１　清洗喷头若使用不当会有危险，喷头不能直接对着自己或他人、带电装置和清洗机本身。在清

洗机机身显著位置应有如图２所示的标识。

图２

５．２．２　高压喷射水流能穿透皮肤，导致严重伤害，即使关掉机器，断开水源，喷枪里留有的高压水也会

引起损伤。在清洗机机身显著位置应有如图３所示的标识。

图３

５．２．３　高压清洗机工作会使路面泥泞、湿滑，喷枪的反冲力会导致跌倒。在清洗机机身显著位置应有

如图４所示的标识。

图４

５．２．４　接触到电源会引起电击，在清洗机机身显著位置应有如图５所示的标识。

图５

５．２．５　开关应有明显的开、关的位置标识。

６　说明书

６．１　总则

清洗机应配有简单易懂的说明书，说明书的封面上应包含“警告！未经阅读本说明书请勿使用本清

洗机”等类似文字，说明书内容应包括安装、操作、用户维护、搬运、贮存等说明，以及和产品有关的火警

危险、电击和水射流人身等伤害说明。

６
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６．２　操作说明

６．２．１　操作说明应包含操作产品需要的所有信息和警告使用者可预见的对人身伤害的危险。

６．２．２　操作说明应说明并描述产品的每个操作控制装置的位置、功能和操作方法，并警告用这样装置

时的损害事项。

６．２．３　操作说明需要指出应与产品一起使用的附件，并警告说明如果使用不当会对使用者产生什么具

体伤害和危险。

６．２．４　如果附件与产品分开包装，制造商应对附件做出标记，以确定要与产品一起使用。至少在下列

一个地方要有识别标志：

———附件上；

———装有附件的包装上；

———产品说明书中；

———与附件一起提供的资料中。

６．３　重要的安全说明

清洗机说明书中应有以下重要的安全说明：

———警告！本清洗机应指定与制造厂提供或推荐的清洗剂一起使用。使用其他清洗剂或化学制品

可能对清洗机的安全有不利影响；

———警告！除非人员穿戴防护服，否则在他们的活动范围内不要使用本清洗机；

———不要为了清洗衣服鞋袜而将水流射向自己或他人；

———用户在维护清洗机之前，应切断电源；

———为了确保清洗机安全，只使用制造厂提供或认可的配件；

———警告！高压软管，管接头对清洗机的安全是重要的。只使用制造厂推荐的软管与管接头；

———如果清洗机的电源线或重要部件，例如安全装置、高压软管、喷枪等损坏，不要使用本清洗机；

———警告！使用不适当延长的软线可能是危险的，如果使用延长软线，则插头与插座应是防水结

构的；

———对于打算在干燥单独的房间中使用的固定式清洗机，安装说明书应包括以下注意事项：“不要

溅湿或冲洗”；

———使用的喷嘴在使用过程中产生的反冲力大于２０Ｎ时，应在说明书中标出。

———为减少人身伤害，当产品在儿童附近使用时，应密切监视；

———熟悉控制装置的位置，能快速减压或停止清洗；

———当你在清洗工作过程中时刻保持警惕；

———当疲劳时、饮酒后或使用对神志产生不利影响的药物时，不应操作清洗机；

———保证工作区无闲杂人员；

———不应把清洗喷枪立在不稳定支架上，任何时候清洗机和喷枪都应保持稳定和平衡；

———严格遵守说明书中规定的维修说明，不应随意拆卸清洗机。

６．４　安装说明和维修说明

６．４．１　安装说明中应包括所有安装所需要的产品资料。

６．４．２　应提供首次启动说明，包括当清洗机处于操作状态时，与相邻可燃材料的最小距离。

６．４．３　由制造商建议的清洗和用户维修操作说明，如润滑油的添加。
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